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Vorrlchtung zum Erfassen der Lange der Bursten einer 
5 elektrlschen Maschlne 

Die Erfindung betrifft eine Vorrlchtung zum Erf9sssn der Lange 
der Bursten einer elektrlschen Mauchine, bel der die Bursten 
jsveils durch eln Andruckglled In Anlage s& Xoiraytator der 
JO Maschlne gehalten slnd. 

Durch die DE-A-37 01 643 1st eine Meldeeinrichtung fur den 
Ver$chlei22ustar?d der BSssten einer ele f <triscr.en Maschine 
bekannt, bel der jr^der Burste eln verschleiSmeldekontakt zuge- 
15 ordoet 1st. Dieser Meldekontakt 1st ufc«r eine, elektrische 

Leltung mit eines Meldekreis vsrfcu^d-n. 1st die Burste bis auf 
eine RestlSnge verschlissen, so wlrd der Meldekontakt betStigt 
und 13st dadurch Pber den Meldekreis ein Signal aus. 

20 Der Erfindung liegt dagegen die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
ttsnp der gattungsgemSBen Art so auszubllden, daQ mit dieser 
eine kontlnulerliche Erfassung der BOrstenlinge m&glieh 1st, 
wobei dlese Vorrlchtung auch bel erschwerten Betriebsbedin- 
gungen, belsplelswelse bel voller Betriebsspannung plus tfber- 

25 spannung, bel Feuchtigkeit , bel Schmutz, bel hohen Temperatur- 
unterschieden und derglelchen voll funktlonsfihig seln soli. 

Die Lflsung der gestellten Aufgabe gellngt nach der Erfindung 
dadurch, daQ jeder BOrste eln von dieser entfernt angeordnetes 

30 WegmeQglied zugeordnet 1st, dessen Verstellglied Gber elnen 
Bowdenzug mit dem an der jeweiligen BOrste anliegenden Tell 
ties AndrGckgliedes verbunden 1st. Mittels des Bowdenzuges wlrd 
die LSngenmessung der BOrste an elnen fQr die Unterbrlngung der 
WegmeBglleder geelgnete Ort an oder auch auOerhalb der Maschlne 

35 Obertragen. Damlt sind die MeQglleder nicht mehr irgendwelchert 
Erschwernlssen unterworfen. 
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1 Im Bowdenzug auftretende Reibungsverluste werden dadurch mog- 
lichst klein gehalten, daG die Innenseite des Hullmantels und/ 
Oder die Au8enfl§che des Drahtes des Bowdenzuges mit Teflon 
beschichtet ist. 

5 

Ein die Langenmessung verfalschendes Spiel des Bowdenzuges wird 
dadurch Seseitigt, da& der Dsrafct d«s bowdenzuges durch ein 
Fsderglied unter Vorspannung gehalten ist. 

10 Der Aufwand fur die Uberwachung mehrerer Bursten laGt sich da- 
durch klein halten, daO die von den WegmeBgliedern cslieferten 
Signale einem Multiplexer zugefuhrt sind, dem eine Anieige- und/ 
Oder Auswerteeinrichtur.g nachgeschaltet ist. 

0 

15 Anhand elnes in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbel- 
spieles wird der Anmeldungsgegenstand nachfolgend naher 
erlautert. Es zeigt: 

FIG 1 eine Vorrichtung zur kontinuierlichen Erfassung der 
20 Bursteniange in schematischer Darstellung, 

FIG 2 ebenfalls in schematischer Oarstellung eine mit elner 
Anzelge- und Auswerteeinrichtung versehene Vorrichtung 
zur kontinuierlichen Erfassung der BOrstenlange. 

25 Mit 1 ist eine BOrste elner elektrlschen Maschlne bezeichnet, 
j die durch eine unter Federkraft an der Burste 1 anllegende 
AndrGckrolle 2 gegen die Oberflache des Kommutators 3 der 
Maschine gedruckt ist. An der Andruckrolle 2 1st ein Bowden- 
zug 4 mit dem elnen Ende 5 seines aus elektrisch nlchtleiten- 

30 dem Material bestehenden Drahtes befestigt. Das andere Ende 6 
des Bowdenzugdrahtes 1st mit dem Verstellglled 7 elnes WegmeB- 
gliedes 8 verbunden. Der HQllmantel des Bowdenzuges 4 1st an 
selnen belden Enden in lagefesten Wlderlogern 9 elngespannt. 
Uber den Draht des Bowdenzuges 4 wird das Verstellglled ent- 

35 sprechend dem VerschleiB der BUrste 1 verstellt. Das WegmeQ- 
glied 8 llefert ein der mechanischen Verstellung seines Ver- 
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1 stellglledes 7 proportlonales elektrlsches MeGsignal, das 
mittels einer Auswerteeinrichtung 10 ausgewertet werden kann. 
Es besteht somit die MSgllchkelt den VerschlelB der BUrsten 1 
Ober die mit einer Anzelgevorrlchtung versehene Auswerteein- 

5 rlchtung 10 anzuzeigen. 



Oa uber den Bowdenzug 4 die LHngenSnderungen der BUrsten 1 an 
elnen von dlesen entfernten Ort Ubertragen werden, sind die 
empflndllchen WegmeQglieder 8 und die Auswerteeinrichtung 10 
10 nicht mehr den am Ort der Bursten i herrschenoen erscnwertefi 
Betrlebsbedlngungen unterworfen. 



Zur Verminderung des Aufwandes 1st bei dem AusfUhrungsbeispiel 
nach FIG 2 mehreren Bursten 1 nur eine einzige Auswerteeinrich- 

15 tung 10 zugeordnet. Die zu den einzelnrn BOrsten 1 von den zu 
einer Baueinheit 11 zusammengef aGten einzelnen HegmeQgliedern 8 
gelieferten MeGsignale werden mittels eines Multiplexers 12 der 
Auswerteeinrichtung 10 zeitlich nacheinander zugefuhrt. An die 
Auswerteeinrichtung 10 kann noch ein RegistriergerSt 13 ange- 

20 schlossen werden. AuBer einer Anzelgevorrlchtung kann die Aus- 
werteeinrichtung 10 auch noch Grenzwertmelder enthalten, die 
sowohl eine StSrmeldung als au-h eine Abschaltung der Maschine 
vorhehmen kohnen. 



25 Als WegmeBglied kann eine Drahtspule 14 mit einem verstellbaren 
Kern vorgesehen werden. Die Drahtspule 14 1st als Zylinderspule 
ausgefuhrt in deren Zylinderbohrung ein aus einem elektrisch 
und/oder magnetisch leitfahigem Material bestehender Kern als 
Verstellglied 7 beweglich gefuhrt 1st. Die Drahtspule 14 wird 

30 von einem Hochfrequenzgenerator 15 mit einem konstanten Strom 
gespeist. Wird nunmehr der mit dem Bowdenzug 4 verbundene Kern 
7 entsprechend der Burstenabnutzung verstellt, dann andert sich 
der induktive understand der Drahtspule in Abhangigkeit von der 
Verstellung des Kernes 7. Ein zu einer MeOverf alschung fuhren- 

35 des Spiel des Bowdenzuges 4 wird mittels eines den Draht des 
Bowdenzuges 4 gespannt haltenden Federgliedes 16 vermieden. 
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Die mlttels MeBleitungen 17 an der Drahtspule 14 abgegrlffene 
Spannung 1st eln MaQ fUr die BGrstenabnutzung. In der Auswerte- 
elnrlchtung wlrd die abgegrlffene Spannung ausgewertet, wobei 
naben elner Anzeige auch elne Reglstrlerung der jeweillgen 
BOrstenl'dnge mBglich 1st. Bel Errelchen elner vorbestimmten 
Restlange der Bursten 1 kann dann auch elne Stbrmeldung 
erfolgen und die Maschlne gegebenenf alls auch abgeschaltet 
werden. 
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1 SchutzansprOche 

1. Vorrichtung zum Erfassen der LSnge der BUrsten einer elek- 
trischen Maschlne, bei der die BUrsten Jewells durch eln An- 

5 drUckglled In Anlage am Kommutator der Maschlne gehalten slnd, 
dadurch gekennzelchnet, 
daQ jeder Burste (1) eln von dleser entfernt angeordnetes Weg- 
meGglied (8) zugeordnet 1st, dessen Verstellglled (7) uber 
elnen elektrisch isolierenden Bowdenzug (4) mlt dem an der 
ID jeweiligen BQrste (1) enliegenden TeH des Andrtickgliedes (2) 
verbunden 1st. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

15 daQ die Innenselte des Hullmantels und/oder die AuSenflfiche 
des Drahtes des Bowdenzuges (4) mlt elnem Gleltmaterlal 
beschlchtet 1st. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzelchnet, 

daB der HUllmantel und/oder der Draht des Bowdenzuges (4) aus 
elnem Material mlt nledrigem Relbungskoef f izienten besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1,2 oder 3, 
25 dadurch gekennzelchnet, 

daQ der Draht des Bowdenzuges (4) durch eln Federglied unter 
Vorspannung gehalten 1st. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 Oder 4, 
30 dadurch gekennzelchnet, 

daQ die von den WegmeQgliedern (8) gelieferten Signale einem 
Multiplexer (12) zugefuhrt sind, dem eine Anzeige- und/oder 
Auswerteelnrichtung (10) nachgeschaltet 1st. 
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6. Vorrlchtung rtach Anspruch 1 oder 5, 

dadurch gekfennzeichnet, 

daO als WegmeOglled (8) eine als Zylinderspule ausgeuildete 

Drahtspule (14) vorgesehen 1st, in deren Zy linderbohrung ein 

aus einem elektrisch und/oder magnetisch leitfahigem Material 

bestehender Kern beweglich gefiihrt 1st. 



7. Vorrlchtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
10 daQ der Drahtspule (14) mittels eines Hochf r«quenzgenerators 
(15* ein zumindest nahezu konstanter Strom eingepragt 1st. 
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